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  يكاهاي اندازه گيري
  

هر كميت بايد به گونه اي باشد كه در شرايط فيزيكي تعيـين شـده تغييـر نكنـد و در                 ) واحد(يكاي  
 . شود بايد داراي دو شرط اساسي زير باشد واحدي كه براي هر كميت انتخاب مي .دسترس باشد

  . هميشه در دسترس باشد) 1
  .با توجه به شرايط تغيير نكند) 2
  

 مشخص از واحدها را كه امروزه متـداول و مـورد قبـول اكثـر كـشورهاي جهـان اسـت،                      اي  مجموعه
 )SI(كـه بـا علامـت    . گوينـد  مـي   )system International units(دستگاه بين المللي واحدها 

 PFEدر آزمـون    . يده مـي شـود    نام گاها سيستم متريك نيز       مجموعه يكاها   اين .شود  نشان داده مي  
هت يكاهاي اندازه گيري درنظر گرفته شده كه دراين جـزوه نيـز سـعي بـر                  يا متريك ج   SIسيستم  

همچنين واحدهاي غير متريك داراي كاربرد نيز بررسي شده و ضرايب           . بررسي اين يكاها شده است    
  . تبديل يكاها به يكديگر نيز اورده مي شود

  
 يكاهاي اصلي و فرعي 

 يكاهاي اصلي، يكاهاي اين كميتهاي اصلي بعضي كميتهاي اصلي عبارتند از طول، جرم و زمان و
  . ميباشند

  
  نماد يكا اصلي يكاهاي اصلي كميتهاي
 M متر  طول
  Kg كيلوگرم جرم
  s ثانيه زمان

  
كميتهاي اصـلي بـه      و از طريق     ابطوراز  با استفاده   ... كميتهاي فرعي مثل مساحت، حجم، سرعت و        

 از سـرعت مـثلاً  . ه از اين روابط تعريف مـي شـود  يكاي كميتهاي فرعي هم با استفاد  . دست مي آيند  
  . مي باشد) بر ثانيه متر  (m/sيعني يكاي آن به دست مي آيدتقسيم مسافت بر زمان حاصل 

  
  :بعضي از كميتهاي مهم

  .مي باشد ) hr( و يا ساعت با علامت ) s( واحد زمان ، ثانيه با علامت : زمان . 1

1 y = 365 day  1 day = 24 Hr 1 Hr = 60 min = 3600 s 
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) ft(  ، بـا علامـت فـوت         BSو در سيستم    ) m( ، متر با علامت      SIواحد طول در سيستم     : طول  . 2

  .ميباشد

بـراي انـدازه گيـري دمـا        . بيانگر مدار حرارت يا گرماي موجـود در يـك جـسم مـي باشـد                 : دما  . 3

  : واحدهاي مختلفي وجود دارد كه عبارتند از 

كه در اين نوع از دما سنجها فاصله نقطه انجماد و نقطـه جـوش آب      ) : ºC(اد در جه سانتيگر   -الف  

  . را به صد قسمت مساوي تقسيم نموده وهر قسمت را يك درجه ناميده اند

 180در اين نوع از دماسنج فاصله نقطه انجماد و نقطه جوش آب را بـه     ) : fº(  درجه فارنهايت   -ب  

  . انتخاب نموده اند 212 ونقطه جوش را 32ين راقسمت مساوي تقسيم نموده ونقطه پائ

 شخصي به نام كلوين مقياسي جهت اندازه گيري دما تهيه نمود كه مبداء            :  درجه حرارت مطلق     - ج

 و نقطـه    373انتخاب شد و در نتيجه نقطه جوش آب         ) -ºC 273(اندازه گيري آن صفر مطلق يعني     

و جوش آب را همانند سانتي گراد به صـد قـسمت             ميباشد و فاصله دو نقطه انجماد        273انجماد آن   

 .بيان مي شود ) k(و با واحد كلوين  ) T( در اين مقياس دما با نماد. مساوي تقسيم نمود 

 به عنوان صفر مطلـق،  - ºf 460درجه حرارت مطلق در مقياس فارنهايت نيز با توجه به انتخاب              -د

  درجه حرارت رانكين نامگذاري گرديد  بنام

  :  بين يكاهاي مختلف اندازه گيري دماروابط

ºC = (ºf – 32 ) / 1.8 ºF = 1.8 ºC + 32 

ºR = ºF + 460 ºK = ºC + 273 

 در  واحـد آن . بيان كننده فضايي ميباشد كه جسم يا ماده مورد نظر اشغال مي كنـد   V :حجم . 4

  .مي باشد) ft3(، فوت مكعب BS  ودر سيستم m3 ، متر مكعب SIسيستم 
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وحجمـي از   . مطرح ميشود ) مايعات وگازها (  در مورد سيالات     فلو يا دبي يا جريان    : جريان سيالات . 5

 ، متـر    SIواحد آن در سيستم     . گاز يا مايع ميباشدكه در واحد زمان از يك سطح مقطع عبور ميكند            

  .مي باشد )   m3/hr  (مكعب بر ساعت 

خارج قسمت آن نيرو بر سطح را فـشار         . د شود هر گاه نيرويي بر سطح بصورت يكنواخت وار       :فشار  . 6

  . گويند

P=F/S        (1-4) 

 ، پونـد    BSو در سيستم     ) Pa(يا پاسكال   ) N/m2( ، نيوتن بر متر مربع       SIواحد فشار در سيستم     

 نيز استفاده   Bar و   Kg/cm2 همچنين از واحدهايي بنام      . مي باشد  Psiيا   ) lb/in2(بر اينچ مربع    

  .مي شود

 ميليمتـر دازه گيري فشار هاي پائين از فشار ستون مايعات نيز استفاده مي كنند كه معمـولا ً              براي ان 

  .جيوه مي باشدآب يا 

  انواع فشارها

هر گاه در اندازه گيري فشار ، مبداء اندازه گيري فشار هواي محل باشد، ايـن                :  فشار نسبي   -1

  . نشان مي دهندPSIGفشار نسبي گويند و آنرا با  فشار را

هر گاه در اندازه گيري فشار مبداء انـدازه گيـري صـفر باشـد،اين فـشار را                  :  فشار مطلق       -2

  . نشان ميدهندPSIAفشار مطلق گويند وبا 

پس هر چقـدر از فـشار       .وضعيتي كه در آن فشار هوا نباشد ، آنرا خلاء گويند          :  فشار خلاء     -3

 نـشان   PSIVم كـه آنـرا بـا        جو كم كنيم به همان ميزان به فشار خـلاء نزديـك ميـشوي             

  .ميدهند
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  :تبديل فشار هاي فرمول

PSIA - فشار جو  =PSIV  PSIV       -فشار جو PSIA=  فشار جوPSIA=PSIG+  

  
واحد اندازه گيري قدرت وات  . نرخ يا ميزان يا سرعت استفاده از انرژي مي باشد : توان يا قدرت. 7

  .  نشانداده مي شودW  است كه با
  
مقدار انرژي كه استفاده مي شود و يا داده مي شود ، بستگي به قدرت و زماني كه از اين               :انرژي  . 8

واحد اندازه گيري انـرژي ژول       .  توان  ×زمان  = انرژي   :استفاده شود دارد بنابراين     ) توان  ( قدرت  
  . نمايش داده مي شودJاست كه با علامت 

در منـازل معمـولا انـرژي       . تفاده مـي شـوند      واحد هاي كيلو ژول يا مگا ژول در كارهاي علمـي اس ـ           

 .الكتريكي را با كيلو وات ساعت اندازه گيري مي كنيم 

1kWh = 1kW × 1 hour = 1000W × 3600s = 3.6 MJ 

  واحد ها در الكترونيك
  

  نماد يكا يكا كميت
 V ولت ولتاژ

 A آمپر جريان 
 C كولن شار 

 Ω اهم  مقاومت 
   مهو  هدايت الكتريكي

 F فاراد  خازن
 H هانري  سلف
 W وات  توان

 Hz هرتز  )بسامد(فركانس 
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  پيشوندهاي يكاها
  

   يكاهاي كوچكتر و يا بزرگتر را توسط پيشوندي كه به يكـاي مربـوط اضـافه مـي شـود نامگـذاري                      
يعني اگر يك متر را به صد       .  متر استفاده مي شود    100/1براي  » سانتي«مثلاًً از پيشوند    . مي كنند 

جدول زير مربوط بـه ايـن پيـشوندها         . مت مساوي تقسيم كنيم هر قسمت يك سانتيمتر است        قس
  . است

  
 نماد مضرب پيشوند نماد مضرب پيشوند

1-10 = 1/10 دسي
 d 10 دکا da 

 h 100 هکتو c 2-10 = 1/100 سانتي

3-10 = 1/1000 ميلي
 m 1000 کيلو k 

106 مگا μ 6-10 =  1/106 ميکرو
 M 

109 گيگا n 9-10=1/109 نانو
 G 

12-10= 1/1012 پيکو
 p 1012 ترا

 T 

   

   نماد گذاري علمي 
 10 و توان صحيحي از 10 و 1در نماد گذاري علمي هر مقدار را به صورت حاصل ضرب عددي بين 

  .مي نويسند
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